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3. Утвержден и введен в действие приказом Генерального директора ООО «К2 

Инжиниринг» Киракосьян Т.А. №2 от 26.11.2019 г. 

4. Введен впервые. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Настоящий стандарт не может быть полностью или частично воспроизведен, 
тиражирован и распространен в качестве официального издания без письменного 
разрешения ООО «К2 Инжиниринг». 
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1 ВВЕДЕНИЕ 
 

Цели и принципы стандартизации в Российской Федерации установлены 

Федеральным законом от 27 декабря 2002 г. №184-ФЗ «О техническом регулировании». 

Правила применения стандарта организации соответствует ГОСТ Р 1.4-2004 

«Стандартизация в Российской Федерации. Стандарты организаций. Общие положения», 

ГОСТ Р 1.5-2004 «Стандартизация в Российской Федерации. Стандарты национальные 

Российской Федерации. Правила построения изложения, оформления и обозначения». 

Качество опорных частей, изготавливаемых ООО «К2 Инжиниринг», ориентировано 

на  требования  российских  норм  ГОСТ  32020,   СП  14.13330.2018,  СП  28.13330.2017,   

СП 35.13330.2011, СП 46.13330.2012, СП 131.13330.2018, [3], [4] и международных норм 

[18], [23]. 
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2 ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ 
 

Настоящий стандарт распространяется на следующие типы опорных частей, 

изготавливаемых и поставляемых ООО «К2 Инжиниринг»: 

- шаровые сегментные опорные части ШСОЧ-К2; 

- маятниковые металлические опорные части ММОЧ-К2; 

- резинометаллические опорные части армированные РОЧ-К2; 

- резинометаллические опорные части армированные со свинцовым сердечником 

РОЧС-К2; 

Данные опорные части предназначены для использования в мостах (включая 

пешеходные, автодорожные, железнодорожные и комбинированные) и любых других 

сооружений промышленно-гражданского строительства в районах строительства с 

расчетными температурами до - 50°С и в районах с сейсмичностью до 9 баллов в 

соответствии с СП 14.13330.2012. По согласованию с проектировщиком допускается 

использование опорных частей в районах с температурой до -55°С и с сейсмичностью до 12 

баллов. 

Опорные части представляют собой несущие элементы мостового сооружения, 

передающие опорные давления пролетного строения на опоры, и обеспечивающие 

линейные и угловые перемещения пролетного строения. 

Прогнозируемый срок службы опорных частей – не менее срока службы сооружения. 
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3 НОРМАТИВНЫЕ ССЫЛКИ 
 

В настоящем стандарте использованы ссылки на следующие стандарты: 

ГОСТ 166-89 Штангенциркули. Технические условия; 

ГОСТ 380-2005 Сталь углеродистая обыкновенного качества. Марки; 

ГОСТ 427-75 Линейки измерительные металлические. Технические условия; 

ГОСТ 535-2005 Прокат сортовой и фасонный из стали углеродистой обыкновенного 

качества. Общие технические условия; 

ГОСТ 977-88 Отливки стальные. Общие технические условия; 

ГОСТ 1050-2013 Металлопродукция из нелегированных конструкционных 

качественных и специальных сталей. Общие технические условия; 

ГОСТ 2789-73 Шероховатость поверхности. Параметры и характеристики; 

ГОСТ 3242-79 Соединения сварные. Методы контроля качества; 

ГОСТ 5264-80 Ручная дуговая сварка. Соединения сварные. Основные типы, 

конструктивные элементы и размеры; 

ГОСТ 5582-75 Прокат тонколистовой коррозионностойкий. Жаростойкий, 

жаропрочный. Технические условия; 

ГОСТ 6713-91 Прокат низколегированный конструкционный для мостостроения. 

Технические условия; 

ГОСТ 7350-77 Сталь толстолистовая коррозионностойкая, жаростойкая и 

жаропрочная. Технические условия; 

ГОСТ 7502-98 Рулетки измерительные металлические. Технические условия; 

ГОСТ 9433-80 Смазка ЦИАТИМ-221. Технические условия; 

ГОСТ 10007-80 Фторопласт-4. Технические условия; 

ГОСТ 14098-2014 Соединения сварные арматуры и закладных изделий 

железобетонных конструкций; 

ГОСТ 15150-69 Машины, приборы и другие технические изделия. Исполнения для 

различных климатических районов. Категории, условия эксплуатации, хранения и 

транспортирования в части воздействия климатических факторов внешней среды; 

ГОСТ 16504-81 Система государственных испытаний продукции. Испытания и 

контроль качества продукции. Основные термины и определения; 

ГОСТ 19281-2014 Прокат из стали повышенной прочности. Общие технические 

условия; 

ГОСТ 19903-2015 Прокат листовой горячекатаный. Сортамент; 
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ГОСТ 25346-2013 Основные нормы взаимозаменяемости. Характеристики изделий 

геометрические. Система допусков на линейные размеры. Часть 1. Основные положения, 

допуски, отклонения и посадки; 

ГОСТ 25347-2013 Основные нормы взаимозаменяемости. Характеристики изделий 

геометрические. Система допусков на линейные размеры. Часть 2. Ряды допусков, 

предельные отклонения отверстий и валов; 

ГОСТ 30893.1-2002 Основные нормы взаимозаменяемости. Общие допуски. 

Предельные отклонения линейных и угловых размеров с неуказанными допусками; 

ГОСТ 30893.2-2002 Основные нормы взаимозаменяемости. Общие допуски. Допуски 

формы и расположения поверхностей, не указанные индивидуально; 

ГОСТ 32020—2012 Опорные части резиновые для мостостроения. Технические 

условия; 

ГОСТ Р 55374-2012 Прокат из стали конструкционной низколегированной для 

мостостроения. Общие технические условия; 

ГОСТ Р ИСО 898-1-2011 Механические свойства крепежных изделий из углеродистых 

и легированных сталей. Часть 1. Болты, винты и шпильки установленных классов прочности 

с крупным и мелким шагом резьбы; 

СНиП 12-03-2001 Безопасность труда в строительстве. Общие требования; 

СНиП 12-04-2002 Безопасность труда в строительстве. Строительное 

производство; 

СП 14.13330.2018 Строительство в сейсмических районах; 

СП 20.13330.2016 Нагрузки и воздействия (Изменения № 1, №2); 

СП 28.13330.2017 Защита строительных конструкций от коррозии (Изменение № 1); 

СП 35.13330.2011 Мосты и трубы (Изменение № 1); 

СП 46.13330.2012 Мосты и трубы (Изменения № 1, № 3, № 4); 

СП 79.13330.2012 Мосты и трубы. Правила обследований и испытаний (Изменения 

№ 1, № 3, № 4); 

СП 131.13330.2018 Строительная климатология; 
 

 
П р и м е ч а н и е - При пользовании настоящим стандартом целесообразно проверить 

действие ссылочных стандартов (и классификаторов) на территории государства по 
соответствующему указателю стандартов (и классификаторов), составленному по 
состоянию на 1 января текущего года, и по соответствующим информационным 
указателям, опубликованным в текущем году. Если ссылочный документ заменен 
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(изменен), то при пользовании настоящим стандартом, следует руководствоваться 
замененным (измененным) стандартом. Если ссылочный документ отменен без замены, то 
положение, в котором дана ссылка на него, применяется в части, не затрагивающей эту 
ссылку 
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4 ТЕРМИНЫ И ОПРЕДЕЛЕНИЯ 
 

В настоящем стандарте применены следующие термины и сокращения с 

соответствующими определениями: 

Антифрикционная прокладка (АП) – конструктивная деталь пары скольжения, 

обеспечивающая низкий коэффициент трения. 

Опорная часть (ОЧ) - элемент пролетного строения моста или иного сооружения, 

передающий нагрузку на опору в заданном месте и обеспечивающий необходимые 

перемещения сооружения относительно опоры. 

Металлическая маятниковая опорная часть (ММОЧ) - изолирующая 

сейсмозащитная опорная часть, представляющая собой изолятор-слайдер со сферической 

поверхностью, использующий гравитацию для возвращения в исходное положение после 

прекращения сейсмического воздействия. 

Направляющий упор (НУ) - боковой упор, ограничивающий перемещения по одному 

из линейных направлений. 

Пара скольжения сферическая (ПСС) - конструктивный узел опорной части, 

состоящий из двух сопряженных деталей, имеющих соответственно выпуклую и вогнутую 

сферические поверхности контакта, и обеспечивающий за счет скольжения одной детали 

по другой угловые перемещения относительно трех взаимно перпендикулярных осей. 

Пара скольжения плоская (ПСП) – конструктивный узел опорной части, состоящий из 

двух сопряженных плоских деталей и обеспечивающий за счет скольжения одной детали 

по другой продольные и (или) поперечные перемещения. 

Резинометаллическая опорная часть (РОЧ) - изолирующая сейсмозащитная опорная 

часть, представляющая собой изделие, состоящее из чередующихся слоев эластомера и 

стальных пластин, соединенных методом горячей вулканизации, может быть снабжена 

одним или несколькими цилиндрическими свинцовыми сердечниками. 

Сейсмическая изоляция (СИ) – тип сейсмической защиты, основанный на 

уменьшении энергии сейсмического воздействия, передаваемого на сооружение, за счет 

изоляции нижней (фундаментной) и верхней (надземной) частей сооружения. 

Сейсмозащитная опорная часть (сейсмоизолятор, изолятор) – опорная часть, 

используемая для сейсмоизоляции зданий и сооружений, располагаемая между нижней 

(фундаментной) и верхней (надземной) частями сооружения с целью их изоляции друг 

относительно друга, допуская при этом их относительные перемещения. 

Смазочный материал (СМ)- специальная смазка для снижения трения и износа в паре 
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скольжения. 

Фартук - элемент, закрывающий зону контакта деталей ПСС и ПСП от попадания воды 

и грязи. 

Шаровая сегментная опорная часть (ШСОЧ) - опорная часть, конструктивно 

обеспечивающая в общем случае угловые, продольные и (или) поперечные линейные 

перемещения за счет объединения в одной опорной части сферической и плоской пар 

скольжения. 
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5 КЛАССИФИКАЦИЯ И УСЛОВНЫЕ ОБОЗНАЧЕНИЯ ОПОРНЫХ ЧАСТЕЙ 
 
 

5.1 Классификация опорных частей производства ООО «К2 Инжиниринг» приведены 

в таблице 5.1. 

Таблица 5.1 
 

Марка 

опорной 

части 

 
 

Краткое описание опорной 
части 

 
ШСОЧ-К2 

 
Шаровая сегментная опорная часть 

 
ММОЧ-К2 

 
Металлическая маятниковая опорная часть 

РОЧ-К2 Резинометаллическая опорная часть армированная 

РОЧС-К2 Резинометаллическая опорная часть со свинцовым сердечником 

 
5.2 В зависимости от классификации и основных характеристик опорные части 

обозначают: 

- неподвижные – допускают повороты относительно трех взаимно перпендикулярных 

осей, воспринимают реакции любого направления, маркируют буквой «Н»; 

- линейно-подвижные – допускают повороты относительно трех взаимно 

перпендикулярных осей, горизонтальные продольные смещения по одной из 

горизонтальных осей, воспринимают вертикальную и горизонтальную перпендикулярную 

горизонтальной оси перемещения реакции, маркируют буквами «ЛП»; 

- поперечно-подвижные – допускают повороты относительно трех взаимно 

перпендикулярных осей, горизонтальные поперечные смещения по одной из 

горизонтальных осей, воспринимают вертикальную и горизонтальную перпендикулярную 

горизонтальной оси перемещения реакции, маркируют буквами «ПП»; 

- всесторонне-подвижные – допускают повороты относительно трех взаимно 

перпендикулярных осей, горизонтальные продольные смещения по взаимно 

перпендикулярным горизонтальным осям, не воспринимают горизонтальные реакции, 

маркируют буквами «ВП». 

5.3 В зависимости от направления воспринимаемой вертикальной нагрузки опорные 
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части делят на: 

- стандартные – воспринимают только положительную вертикальную нагрузку; 

- работающие на отрыв – дополнительно маркируют «О», воспринимают 

знакопеременную вертикальную нагрузку. 

5.4 Для обозначения конкретной опорной части к буквенной маркировке добавляют 

числовые группы 

5.4.1 Для ШСОЧ-К2 указывают максимальную вертикальную и суммарную 

горизонтальную (по типу обеспечиваемых перемещений) нагрузку в кН и расчетное 

продольное и поперечное (по типу обеспечиваемых перемещений) перемещение 

относительно нейтрального положения установок в мм. 

Примеры условного обозначения: 

ШСОЧ-К2-Н-5000-900 - неподвижная ШСОЧ с вертикальной несущей способностью 

5000 кН, воспринимающая максимальную горизонтальную нагрузку 900 кН; 

ШСОЧ-К2-ЛП-7000/100-700 - линейно-подвижная ШСОЧ с вертикальной несущей 

способностью 7000 кН, обеспечивающая продольное перемещение ±100 мм и 

воспринимающая максимальную горизонтальную поперечную нагрузку 700 кН; 

ШСОЧ-К2-ВП-5000/150/25 – всесторонне-подвижная ШСОЧ с вертикальной несущей 

способностью 5000 кН, обеспечивающая продольное перемещение ±150 мм и поперечное 

перемещение ±25 мм. 

5.4.2 Для ММОЧ-К2 указывают максимальную вертикальную нагрузку в кН и 

максимальное расчетное смещение относительно нейтрального положения в мм. 

Примеры условного обозначения: 

ММОЧ-К2 8000/150 - металлическая маятниковая опорная часть с вертикальной 

несущей способностью 8000 кН и максимальным расчетным смещением ±150 мм. 

5.4.3 Для РОЧ-К2 указывают диаметр или габаритные размеры эластомерного 

элемента в плане в мм и высоту изолятора с учетом крепежных пластин в мм. 

Примеры условного обозначения: 

РОЧ-К2 600х250 – армированная резинометаллическая опорная часть с диаметром 

эластомерного элемента 600 мм и высотой 250 мм соответственно; 

РОЧ-К2 400х250х100 – армированная резинометаллическая опорная часть с 

размерами в плане эластомерного элемента 400х250 мм и высотой 100 мм 

соответственно. 

5.4.4 Для РОЧС-К2 указывают диаметр или габаритные размеры эластомерного 
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элемента в плане в мм и высоту изолятора с учетом крепежных пластин в мм. 

Примеры условного обозначения: 

РОЧС-К2 1000х355 – армированная резинометаллическая опорная часть со 

свинцовым сердечником с диаметром эластомерного элемента 1000 мм и высотой 355 

мм соответственно. 
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6 ШАРОВЫЕ СЕГМЕНТНЫЕ ОПОРНЫЕ ЧАСТИ 
 

6.1 Описание ШСОЧ-К2 

65.1.1 ШСОЧ-К2 по функциональному признаку разделяют на три основных типа: 

- неподвижные, обеспечивающие угловые перемещения относительно трех взаимно 

перпендикулярных осей; 

- линейно-подвижные и поперечно-подвижные, обеспечивающие угловые 

перемещения относительно трех взаимно перпендикулярных осей и линейные 

перемещения относительно одной горизонтальной оси; 

- всесторонне-подвижные, обеспечивающие угловые перемещения относительно 

трех взаимно перпендикулярных осей и линейные перемещения относительно двух 

взаимно перпендикулярных горизонтальных осей. 

Принципиальные схемы всех типов ШСОЧ-К2 и основные элементы ШСОЧ-К2 

приведены в приложении А (рисунки А.1-А.3). 

6.1.2 ШСОЧ-К2 обеспечивают в общем случае угловые, продольные и (или) 

поперечные линейные перемещения за счет объединения в одной опорной части 

сферической и плоской пар скольжения. 

6.2 Основные характеристики опорных частей определяет Заказчик в техническом 

задании на проектирование и изготовление. 

В обязательном порядке, в техническом задании на проектирование и изготовление 

ШСОЧ-К2 части указывают: 

- максимальную вертикальную нагрузку, воспринимаемую опорной частью, в случае 

знакопеременной нагрузки следует указывать максимальное и минимальное значение 

вертикальной нагрузки и ее направление; 

- максимальные горизонтальные нагрузки, воспринимаемые опорной частью; 

- максимальные угловые и линейные перемещения, обеспечиваемые опорной 

частью; 

- место монтажа и требования к способу крепления опорной части к пролетному 

строению и подферменнику. 

6.3 ШСОЧ-К2 следует оборудовать защитой от пыли и грязи в виде легкосъемного 

фартука, закрывающего поверхности пар скольжения. 

6.4 Линейно-подвижные и всесторонне-подвижные ШСО-К2 должны быть 

оборудованы указателями перемещения вдоль главной оси сооружения (стрелкой- 
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указателем и шкалой из коррозионностойких материалов), позволяющими 

контролировать перемещение элементов сооружения в процессе эксплуатации. 

6.5 Конструктивные требования к ШСОЧ-К2 

6.5.1 Шаровые сегментные опорные части производства ООО «К2 Инжиниринг» 

должны соответствовать требованиям СП 14.13330.2011, СП 35.13330.2011, СП 

46.13330.2012, СП 20.13330.2011, СП 131.13330.2018, [1], [2], [3], [4], [18], настоящему 

стандарту и рабочим чертежам конструкторской документации ООО «К2 Инжиниринг». 

6.5.2 Опорные части, производимые ООО «К2 Инжиниринг», поставляются в 

комплекте: 

- опорная часть; 

- установочные болты, обеспечивающие выставление опорной части в 

горизонтальной плоскости и по высоте, если предустановка предусмотрена требованиями 

проекта; 

- элементы крепления опорной части к пролетному строению и подферменнику. 

6.5.3 Конструктивные размеры опорных частей обеспечивают максимальное 

допускаемое давление на бетон, возникающее от передачи нагрузок от опорных частей на 

конструкции, не более 36 МПа. Значение максимального допускаемого давление на бетон 

может быть изменено при наличии специальных требований в техническом задании на 

проектирование и изготовление опорных частей. 

6.5.4 Допускаемые отклонения размеров, допуски форм и расположения опорных 

частей и их элементов должны соответствовать значениям, указанным в проектной 

документации. В случае, если в проектной документации соответствующая информация не 

представлена, то допуски на размер следует принимать по ГОСТ 30893.1, а допуски форм и 

расположения по ГОСТ 30893.2. 

6.5.5 Наибольшее местное отклонение поверхностей скольжения от теоретически 

плоской или сферической поверхности не должно превышать наибольшую из двух величин 

– 0,2 мм или 0,003 от наибольшего линейного размера (диаметра) поверхности 

скольжения. 

6.5.6 В ШСОЧ-К2 используют пары скольжения: 

- для плоских поверхностей: 

- нержавеющая сталь – фторопласт; 

- нержавеющая сталь – высокомолекулярный полиэтилен; 

- нержавеющая сталь – металлофторопласт; 
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- для сферических поверхностей: 

- нержавеющая сталь – фторопласт; 

- нержавеющая сталь – высокомолекулярный полиэтилен; 

- сталь с покрытием твердый хром – фторопласт; 

- сталь с покрытием твердый хром – высокомолекулярный полиэтилен. 

Толщина покрытия твердый хром должна быть не менее 0.1 мм. Покрытие не должно 

иметь трещин, сквозных пор и расслоений. Ремонт покрытия не допускается. 

Применение составных (сварных) полированных листов в парах скольжения не 

допускается. 

В парах скольжения применяют смазку «ЦИАТИМ 221» или другую с аналогичными 

характеристиками. 

Шероховатость металлических поверхностей пар скольжения должны быть не хуже 

Ra 0,16. 

6.5.7 Антифрикционные прокладки располагаются в выточках в балансирах и в 

направляющих элементах линейно-подвижных опорных частей. Края выточек должны 

быть острогранными, глубину выточек назначают из толщины антифрикционной 

прокладки и высоты ее выступающей части, согласно пп. 6.5.11.1 и 6.5.11.2. 

Размеры выточек под антифрикционные прокладки, спряженные с плоскими 

поверхностями скольжения, назначают: 

- глубина выточки ± 0,2 мм; 

- линейные размеры с учетом максимально допускаемого зазора между 

антифрикционной прокладкой и стенкой выточки, указанного в таблице 6.1. 

Размеры выточек под антифрикционные прокладки, спряженные со сферическими 

поверхностями скольжения, назначают: 

- глубина выточки ± 0,2 мм; 

- размер диаметра должен обеспечивать установку антифрикционной прокладки по 

посадке «с натягом». 

Шероховатость поверхностей выточки должна быть не хуже Ra2,5. 

6.5.8 Точность металлообработки основных элементов ШСОЧ-К2 

должна соответстввовать11 классу точности (квалитету). 

6.5.9 Ограничения размеров основных элементов ШСОЧ приведены в приложении А. 

6.5.10 На деталях ШСОЧ-К2, должны отсутствовать трещины, надрезы, забоины, 

задиры и другие механические повреждения. 
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6.5.11 Конструктивные требования к антифрикционным прокладкам 

6.5.11.1 Полная толщина tp антифрикционной прокладки в парах скольжения 

(рисунок 1) должна удовлетворять условию: 

- для фторопласта: 2,2h ≤ tp ≤ 8 мм; 

- для высокомолекулярного полиэтилена: 2,65h ≤ tp≤ 10 мм, 

где h= высота части антифрикционной прокладки, выступающая из выточки в 

стальном элементе ШСОЧ-К2 (рисунок 1). 

6.5.11.2 Толщина антифрикционной прокладки и выступающей ее части в 

ненагруженном состоянии должны удовлетворять условиям: 

- h = 1.8 + D/1200 мм, но не менее 2.2 для фторопласта; 

- h= 2,5 + D/3000 мм, не не менее 2,8 мм для высокомолекулярного полиэтилена. 

Допуск на выступающую часть антифрикционной прокладки составляет ±0,2 мм при 

диаметре (диагонали) менее 1200 мм и ±0,3 мм при диаметре (диагонали) равном и 

более 1200 мм. 

 

 

 
Рисунок 1 – Размеры антифрикционной прокладки (АП) 

6.5.11.3 Антифрикционные прокладки, устанавливаемые в выточки балансиров 

должны иметь углубления (ячейки) для смазки. Размеры и расположение углублений 

(ячеек) для смазки в антифрикционной прокладке должны соответствовать требованиям, 

приведенным на рисунке 2. Антифрикционные прокладки должны поставляться в полной 

заводской готовности. 
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Рисунок 2 – Размеры и расположение углублений (ячеек) для смазки в АП 

Таблица 6.1 
 

Диаметр или диагональ 

антифрикционной прокладки L, мм 

Зазор, 

мм 

75 ≤ L < 600 0,6 

600 ≤ L < 200 0,9 

1200 ≤ L ≤ 500 1,2 

 
6.5.11.4 Антифрикционные прокладки, используемые в плоских парах скольжения, 

могут быть разделены на отдельные, одинаковые по площади и форме участки (не более 

четырех). Наименьший размер каждого участка АП не должен быть менее 50 мм. 

Расстояние между отдельными участками АП не должно быть больше удвоенной полной 

толщины АП. 

6.5.11.5 Антифрикционные прокладки, используемые в сферических парах 

скольжения, могут быть разделены на два участка – в виде центрального диска и 

периферического кольца. Диаметр диска должен быть не менее 1000 мм, ширина кольца 

– не менее 50 мм. 

6.5.11.6 Ширина антифрикционных прокладок, устанавливаемых в направляющих 

элементах, изготавливаемых из фторопласта или высокомолекулярного полиэтилена 

должна быть не менее 15 мм. Ширина антифрикционных прокладок, устанавливаемых в 
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направляющих элементах, изготавливаемых из металлофторопласта должна быть не 

менее 10 мм. 

6.5.11.7 Допуск по толщине одной антифрикционной прокладки или нескольких 

объединенных по площади прокладок должен быть +0,3 мм для диаметра (диагонали) 

менее 1200 мм и 0,4 мм для диаметра (диагонали) прокладок равного и более 1200 мм. 
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7 МАЯТНИКОВЫЕ ОПОРНЫЕ ЧАСТИ 
 

7.1 Описание маятниковой опорной части 

Принципиальная схема и основные элементы маятниковой опорной части ММОЧ-К2 

приведены в приложении А (рисунок А.4). 

Маятниковые опорные части производства ООО «К2 Инжиниринг» должны 

соответствовать требованиям СП 14.13330.2011, СП 35.13330.2011, СП 46.13330.2012, СП 

20.13330.2011, СП 131.13330.2012, [1], [2], [3], [4], [18], [23]. 

Маятниковая опорная состоит из нижнего опорного элемента-слайдера, радиус 

кривизны которого определяет период колебаний, промежуточного скользящего 

балансира, нижняя поверхность которого соответствует поверхности скольжения нижнего 

элемента-слайдера, верхняя поверхность – поверхности скольжения верхнего элемента- 

слайдера, и верхнего вогнутого опорного элемента-слайдера. 

Для уменьшения габаритных размеров и в случаях, когда необходимо удовлетворить 

специальным конструктивным требованиям, ММОЧ-К2 могут быть произведены с двумя 

сферическими поверхностями с одинаковым радиусом кривизны верхнего и нижнего 

опорного элемента-слайдера. В таком случае промежуточный балансир скользит по обеим 

сферическим поверхностям, следовательно, размеры каждой поверхности составляют 

половину от максимального расчетного смещения, что позволяет значительно уменьшить 

габаритные размеры ММОЧ-К2 в плане. 

Демпфирование энергии обеспечивается за счет трения фрикционного материала 

при скольжении сферических поверхностей друг относительно друга. Значение 

коэффициент эквивалентного вязкого демпфирования ММОЧ-К2 должно быть в 

диапазоне от 15% до 30%. 

7.2 Основные характеристики маятниковых опорных частей определяет Заказчик в 

техническом задании на проектирование и изготовление. 

В обязательном порядке, в техническом задании на проектирование и изготовление 

ММОЧ-К2 указывают: 

- максимальную вертикальную нагрузку, воспринимаемую опорной частью в 

статических условиях (в случае знакопеременной нагрузки следует указывать 

максимальное и минимальное значение вертикальной нагрузки и ее направление); 

- максимальную вертикальную нагрузку, воспринимаемую опорной частью при 

сейсмическом воздействии; 



СТО 41006842-001-2019 

21 

 

 

- максимальные угловые и линейные перемещения, обеспечиваемые опорной 

частью в статических условиях; 

- максимальные угловые и линейные перемещения, обеспечиваемые опорной 

частью при сейсмическом воздействии; 

- эквивалентное вязкое демпфирование; 

- место монтажа и требования к способу крепления опорной части к пролетному 

строению и подферменнику. 

7.3 Конструктивные требования к маятниковым опорным частям такие же как и к 

ШСОЧ-К2 и изложены в разделе 6.5. 
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8 РЕЗИНОМЕТАЛЛИЧЕСКИЕ ОПОРНЫЕ ЧАСТИ АРМИРОВАННЫЕ и СО СВИНЦОВЫМ 
СЕРДЕЧНИКОМ 

 
8.1 Резинометаллические опорные части армированные и со свинцовым 

сердечником производства ООО «К2 Инжиниринг» должны соответствовать требованиям 

ГОСТ 32020, СП 14.13330.2011, СП 35.13330.2011, СП 46.13330.2012, СП 20.13330.2011, СП 

131.13330.2012, [1], [2], [4], [18], [23], настоящему стандарту и рабочим чертежам 

конструкторской документации ООО «К2 Инжиниринг». 

Резинометаллические опорные части состоят из чередующихся слоев эластомера и 

стальных пластин, соединенных методом горячей вулканизации. Допускается 

устанавливать цилиндрические свинцовые сердечники. Принципиальные схемы 

возможных конструктивных исполнений РОЧ-К2 и РОЧС-К2 приведены в приложении А 

(рисунки А.5, А.6). 

РОЧ-К2 и РОЧС-К2 имеют цилиндрическую форму. По требованию Заказчика 

опорные части РОЧ-К2 и РОЧС-К2 могут быть изготовлены прямоугольной (кубической) 

формы. За счет упругого сдвига резины и ее внецентренного обжатия РОЧ-К2 и РОЧС-К2 

обеспечивают линейные и угловые перемещения пролетного строения. 

РОЧ-К2 и РОЧС-К2 имеют низкую горизонтальной жесткость при высоких 

вертикальной жесткости и способности рассеивания энергии (демпфирования). 

Значение коэффициента демпфирования РОЧ-К2 должно быть в диапазоне от 4 до 

16%. Свинцовый сердечник РОЧС-К2 при значительных деформациях в результате 

сейсмического воздействия эффективно рассеивает энергию такого воздействия, в то 

время как армированный стальными пластинами эластомер обеспечивает высокую 

несущую способность и виброизоляцию, а также благодаря упругим свойствам резины 

возвращает сооружение в исходное положение после прекращения сейсмического 

воздействия. 

Высокая способность РОЧС-К2 к рассеиванию энергии позволяет уменьшить 

требуемое для обеспечения устройством горизонтальное перемещение в сравнении с 

устройством, обладающим более низкой способностью к рассеиванию энергии при той же 

жесткости. 

Значение коэффициента демпфирования не более 30%. 

8.2 Основные характеристики опорных частей определяет Заказчик в техническом 

задании на проектирование и изготовление. 

В обязательном порядке, в техническом задании на проектирование и изготовление 
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РОЧ-К2 и РОЧС-К2 указывают: 

- максимальную вертикальную нагрузку, воспринимаемую опорной частью в 

статических условиях (в случае знакопеременной нагрузки следует указывать 

максимальное и минимальное значение вертикальной нагрузки и ее направление); 

- максимальную вертикальную нагрузку, воспринимаемую опорной частью при 

сейсмическом воздействии; 

- максимальные угловые и линейные перемещения, обеспечиваемые опорной 

частью в статических условиях; 

- максимальные угловые и линейные перемещения, обеспечиваемые опорной 

частью при сейсмическом воздействии; 

- эффективную горизонтальную жесткость; 

- эквивалентное вязкое демпфирование; 

- место монтажа и требования к способу крепления опорной части к пролетному 

строению и подферменнику. 

8.3 Материалы для изготовления резинометаллических опорных частей должны быть 

указаны в рабочей документации ООО «К2 Инжиниринг». В качестве исходного сырья для 

резиновой смеси не допускается применение восстановленных и вулканизованных 

каучуков. 

Материал опорных частей (резина) должен быть морозостойким, т. е. 

соответствующим климатической зоне района строительства. Опорные части должны быть 

изготовлены из озоностойкой резины. В случае применения для изготовления опорных 

частей свето- и озононестойкой резины или натурального каучука на боковых сторонах 

опорной части устраивают защитный слой из озоностойкой резины толщиной не менее 6 

мм, вулканизируемой в процессе вулканизации опорной части. 

Стальные листы армирования резинометаллических опорных частей должны иметь 

чистую поверхность без окалины и ржавчины. На поверхности листов допускаются легкая 

рябина, легкие царапины, отпечатки от валков, мелкие поры — в пределах половины 

допуска на толщину листа. 
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9 ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ 
 

9.1 Требования к материалам 

9.1.1 Физические и механические характеристики материалов, применяемых ООО 

«К2 Инжиниринг» для изготовления опорных частей, должны соответствовать требованиям 

ГОСТ 32020, СП 35.13330.2011, настоящего стандарта, нормативных документов и 

конструкторской документации ООО «К2 Инжиниринг». 

9.1.2 Соответствие материалов требованиям пп. 9.1.1 подтверждается сертификатами 

предприятий-поставщиков, выдаваемыми на основе протоколов испытаний методами, 

предусмотренными соответствующими стандартами. 

9.1.3 Перечень материалов, используемых для изготовления основных элементов 

опорных частей производства ООО «К2 Инжиниринг» приведен в таблице 9.1. 

Таблица 9.1 Материалы для изготовления опорных частей 
 

Деталь Материал Нормативный документ 

ШСОЧ-К2, ММОЧ-К2 

 
 

 
Балансиры, 

сферические элементы, 

направляющие упоры, 

плиты, 

анкера 

Сталь 15ХСНД 

10ХСНД 

09Г2СД 

 

ГОСТ 6713 

ГОСТ Р 55374 

Сталь 09Г2С 

14Г2 

17ГС 

17Г1С 

 

 
ГОСТ 19281 

Сталь Ст3сп ГОСТ 380 

Сталь 12Х18Н10Т ГОСТ 7350 

Полированные листы 

пар скольжения 

 

Сталь 12Х18Н10Т 
 

ГОСТ 5582 

 

Фартуки 
Полиэтилен  

Сталь 12Х18Н10Т ГОСТ 7350 

 

 
Антифрикционные 

прокладки 

Полиэтилен 

высокомоллекулярный 

 

Фторопласт-4 высшей 

категории качества марки  

П, ПН 

 

ГОСТ 10007 
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 Металлофторопластовая 

лента 

 

ТУ 5112-015-00136678-95 

Смазочный материал ЦИАТИМ – 221 ГОСТ 9433 

РОЧ-К2, РОЧС-К2 

 
 
 
 

Крепежные пластины 

Сталь 15ХСНД 

10ХСНД 

09Г2СД 

 

ГОСТ 6713 

ГОСТ Р 55374 

Сталь 09Г2С 

14Г2 

17ГС 

17Г1С 

 

 
ГОСТ 19281 

 

Армирующие стальные 

пластины 

Стальной лист с 

нормативным 

сопротивлением по пределу 

текучести Run ≥ 285 Мпа 

 

ГОСТ 380 

ГОСТ 535 

ГОСТ 1050 

 
 
 
 
 

 
Эластомер 

Резина на основе 

изопренового каучука с 

дивиниловым 

 
 
 
 
 

 
ГОСТ 32020 

Резина на основе 

хлоропренового каучука с 

нитрильным 

Резина на основе 

бутилкаучука с 

этиленпропиленовым 

 

9.1.4 Для верхнего и нижнего балансиров ШСОЧ-К2 обычного исполнения 

допускается применять отливки из стали марок 25Л, 30Л, 35Л, 20ГЛ, 20ФЛ, 35ГЛ (группа 

ответственности 3, категория прочности К30) по ГОСТ 977 по согласованию с Заказчиком 

при удовлетворении требованиям проекта. 

9.1.5 Для несущих элементов опорных частей допускается применение иных марок 

сталей-аналогов, в том числе изготавливаемых в соответствии с иностранными 

нормативными документами, при условии обеспечения ими соответствующих физико- 

механических показателей в соответствии с пп. 9.1.1. 
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9.1.6 В качестве материала для антифрикционной прокладки ШСОЧ и ММОЧ следует 

применять фторопласт или высокомолекулярный полиэтилен, отвечающий требованиям 

СП 35.13330.2011. 

- нормативная прочность на сжатие Fcж для фторопласта не менее 40 МПа; 

- нормативная прочность на сжатие Fcж для высокомолекулярного полиэтилена не 

менее 90 МПа; 

- максимальный коэффициент трения μmax для высокомолекулярного полиэтилена в 

зависимости от среднего давления на поверхности скольжения σ, Н/мм2, и температуры 

наружного воздуха Т, ºС: 

при      Т ≥ – 5 ºС  0,015≤ μ max.=1,2/(15+Ϭ)≤ 0,06; 

при –5ºC ˃ Т ≥  – 35 ºС 0,020≤ μ max.=1,6/(15+Ϭ)≤ 0,08; 

при         –35 ºC ˃ Т ≥  – 50 ºС  0,027≤ μ max.=2,8/(30+Ϭ)≤ 0,08; 

- способность для высокомолекулярного полиэтилена воспринимать без истирания 

перемещения скольжения при общем накопленном пути скольжения не менее 50 000 м 

при давлении 60 Н/мм2 и скорости скольжения до 15 м/с подтверждается изготовителем 

материала. 

9.1.7 В качестве эластомеров сейсмозащитных РОЧ и РОЧС применяют специальные 

резиновые составы, имеющие различный эквивалентный динамический модуль сдвига G в 

диапазоне 0,4 до 1,4 МПа и коэффициент эквивалентного вязкого демпфирования от 10 до 

16%. 

Номинальные значения модуля G для проектирования изоляторов: 

– G =0,4 МПа, демпфирование 10% для мягкого компаунда; 

– G =0,8 МПа, демпфирование 10% для нормального компаунда; 

– G =1,4 МПа, демпфирование 16% для твердого компаунда. 

Отличительной особенностью высокодемпфирующих резиновых составов является 

зависимость эквивалентного динамического модуля сдвига G от величины деформации 

сдвига γ (рисунок 3). Значения модуля G остаются практически неизменными при 

деформации сдвига γ=1...2, что соответствует перемещениям при расчетном сейсмическом 

воздействии. При деформации сдвига γ≤0,5 значения модуля G значительно возрастают, 

что позволяет ограничить горизонтальные перемещения сооружения при воздействии 

низкоинтенсивной динамической нагрузки, например, ветровой. 
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Рисунок 3 – Изменение модуля G как функция деформации сдвига γ 
 
 

Коэффициент эквивалентного вязкого демпфирования ξ также изменяется в 

зависимости от деформации сдвига γ (рисунок 4). 

 

 
Рисунок 4 – Изменение коэффициента демпфирования ξ как функция деформации 

9.1.8 В качестве крепежных элементов используются оцинкованные шпильки, болты, 

гайки, шайбы. Детали крепежа должны удовлетворять требованиям ГОСТ Р ИСО 898-1- 

2011. Класс прочности анкерных элементов должен быть не ниже 8.8. 

9.1.9 Все материалы, применяемые при изготовлении опорных частей, должны 

соответствовать требованиям стандартов, указанных в конструкторской документации ООО 

«К2 Инжиниринг». Физико-механические характеристики материалов должны быть 

подтверждены сертификатами предприятий-поставщиков, выдаваемых на основе 

протоколов испытаний. 

9.2 Требования к сварным соединениям. 

9.2.1 В конструкции опорных частей допускается применение сварных соединений по 

ГОСТ 5264, приварка анкеров производится по ГОСТ 14098. 

9.2.2 Качество сварных швов должно отвечать требованиям ГОСТ 3242. 
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9.2.3 Типы сварных соединений назначаются проектировщиком. Прочность сварных 

соединений   конструкций   опорных   частей   должны    соответствовать    требованиям  

СП 35.13330.2011. 

9.2.4 Допускаемые отклонения размеров сечений сварных соединений должны 

соответствовать требованиям ГОСТ 5264, ГОСТ 14098. 

9.2.5 Сварные соединения должны подвергаться УЗК по ГОСТ 12503-75. 

9.3 Требования к защитным покрытиям 

Стальные элементы опорных частей, подвергающиеся внешним воздействиям, 

должны быть защищены от коррозии в соответствии с требованиями проектной 

документации, ГОСТ 32020, СП 28.13330.2017, СП 35.13330.2011, [3], [4], [7]. 

9.3.1 Примеры антикоррозионных покрытий. 

9.3.1.1 Стандартная схема защиты от коррозии в соответствии с EN 1337-9: 

- пескоструйная обработка класса Sа2,5; 

- двухкомпонентное цинконаполненное эпоксидное покрытие толщиной не менее 

250мкм. 

9.3.1.2 Схема антикоррозионной обработки с повышенной степенью защиты: 

- пескоструйная обработка класса Sа2,5; 

- металлизация напылением Zn/Al ( 85/15) толщиной до 85 мкм; 

- уплотнение эпоксидным герметиком толщиной 20-25 мкм; 

- верхнее полиуретановое покрытие толщиной не менее 100 мкм. 

9.3.2 ООО «К2 Инжиниринг» могут быть также разработаны и применены 

альтернативные схемы антикоррозионной защиты в зависимости от требований 

конкретного проекта в соответствии с российскими нормами и международными 

стандартами. 

9.4 Требования к анкерным элементам опорных частей. 

Необходимость анкеровки опорных частей указывается в техническом задании на 

проектирование и изготовление опорной части. 

Конструктивное исполнение анкеровки опорной части определяется 

проектировщиком и указывается в конструкторской документации на опорную часть. 
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10 ИСПЫТАНИЯ 
 
 

10.1 Все квалификационные и приемочные и сертификационные испытания опорных 

частей производства ООО «К2 Инжиниринг» проводятся независимыми 

сертифицированными лабораториями. 

10.2 Испытания опорных частей проводят на соответствие требованиям проектной 

документации, настоящего стандарта и нормативных документов. 

10.3 Испытания опорных частей следует производить в соответствии с регламентами, 

разработанными ООО «К2 Инжиниринг» или специализированными организациями. 

10.4 По требованию Заказчика ООО «К2 Инжиниринг» могут быть проведены 

испытания опорных частей в аккредитованных европейских лабораториях в соответствии с 

требованиями международных стандартов, Европейских нормативных документов EN 

1998, а также Европейского норматива на устройство защиты от сейсмических явлений EN 

15129. 
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11 МАРКИРОВКА 
 

11.1 Каждая поставляемое Заказчику опорная часть производства ООО 

«К2 Инжиниринг» должны быть снабжена маркировочной металлической биркой- 

табличкой, содержащей следующую информацию: 

- марка опорной части; 

- наименование организации-изготовителя; 

- номер заказа; 

- дата изготовления; 

- серийный номер опорной части; 

- дополнительная информация, если таковая предусмотрена проектом. 

11.2 Маркировка изделий должна быть понятной и легко читаемой. Надписи, знаки, 

символы должны быть контрастными фону, на который нанесена маркировка. Способ 

нанесения маркировки должен обеспечивать ее сохранность в течение всего срока службы 

изделий при соблюдении установленных изготовителем требований к монтажу и 

эксплуатации. 

11.3 Маркировочная бирка-табличка должна быть установлена на боковой 

поверхности опорной части, доступной для визуального обследования в течении всего 

срока эксплуатации. 
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12 ПРАВИЛА ПРИЕМКИ И КОНТРОЛЯ 

 
12.1 Опорные части должны изготавливаться в соответствии с проектной 

документацией по технологическому регламенту предприятия-изготовителя, 

утвержденному в установленном порядке. 

12.2 Изготовленные конструкции опорных частей должны быть приняты службой 

технического контроля завода-изготовителя. Служба технического контроля проверяет 

соответствие опорной части технической документации, по которой изготовлена опорная 

часть. После приемки опорной части службой технического контроля завода-изготовителя 

на каждую опорную часть заполняется паспорт. 

В паспорте на опорную часть в обязательном порядке должна быть отражена 

следующая информация: 

- описание и фирменное наименование опорной части, серийный номер; 

- диапазон допускаемых угловых и линейных перемещений; 

- максимальные расчетные нагрузки на опорную часть в вертикальной и 

горизонтальной плоскостях; 

- габаритные и присоединительные размеры поставляемой опорной части; 

- изготовитель опорной части; 

- заказчик и объект назначения; 

- дата изготовления; 

- марки материалов, примененных при изготовлении опорной части; 

- технические условия (СТО), по которым изготавливается опорная часть; 

- дата заполнения; 

- подписи представителей завода-изготовителя и отдела технического контроля; 

- печать завода-изготовителя; 

- другие сведения, которые изготовитель считает необходимым указать в паспорте. 

Внешний вид паспорта определяется заводом-изготовителем. 

12.3 Для оценки соответствия конструкций опорных частей требованиям технической 

документации производят входной и операционный контроль, а также приемо-сдаточные 

испытания. 

12.4 Материалы и сырье, используемые ООО «К2 Инжиниринг» для производства 

опорных частей, а также детали, получаемые от внешних поставщиков, при поступлении на 

склады завода-производителя должны проходить входной (приемочный) контроль на 

соответствие требованиями конструкторской документации и настоящего СТО по всем 
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контролируемым параметрам. 

12.5 Операционный контроль проводят в точках, влияющих на качество 

производимой опорной части. Порядок и процедуру проведения операционного контроля 

устанавливает завод-изготовитель. 

12.6 При приемо-сдаточных испытаниях проверяют следующие параметры 

конструкции опорных частей: внешний вид, соответствие конструктивным размерам, 

указанным в проектной документации, состояние антикоррозионного покрытия, 

комплектность опорной части и комплект технической документации, поставляемой 

совместно с опорной частью. Результаты оформляют актом сдачи-приёмки. 

12.7 При проведении входного и операционного контроля и приемо-сдаточных 

испытаний следует пользоваться стандартным измерительным инструментом 2-го класса 

точности. 
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13 УПАКОВКА, ТРАНСПОРТИРОВКА И ХРАНЕНИЕ 
 
 

13.1 Опорные части производства ООО «К2 Инжиниринг» должны быть упакованы 

пленочным материалом, обеспечивающим защиту от грязи, пыли и атмосферной влаги 

сверху и естественную вентиляцию снизу, в соответствии со стандартами и существующими 

ограничениями на массу грузовой единицы. Специальная упаковка опорных частей не 

требуется (если иное не предусмотрено в заказе, договоре или контракте). Вне 

зависимости от способа упаковки должна быть обеспечена надежная фиксация изделия. 

13.2 Транспортировочные элементы, служащие для временной фиксации опорных 

частей при транспортировке и монтаже и удаляемые после установки опорных частей в 

проектное положение, должны быть окрашены отличным от основных деталей цветом 

(обычно – желтым). 

13.3 Опорные части следует размещать и транспортировать на стандартных паллетах 

или (при большой массе или больших размерах) на индивидуальных поддонах. Все 

входящие в комплект детали крепления также размещаются на паллете или поддоне. 

Не допускается складирование опорных частей, принятых службой технического 

контроля, в два яруса и более без специальных приспособлений, защищающих опорные 

части от механических повреждений. 

13.4 На внешней стороне грузовой единицы должна быть размещена водостойкая 

бирка, содержащая информацию о наименовании продукции, ее спецификации, объеме, 

массе и особых указаниях по хранению и транспортировке, если такие имеются. При 

наличии внутри грузовой единицы технической документации она должна быть упакована 

в пластиковый пакет и герметично запечатана. 

13.5 Транспортирование опорных частей возможно любым видом транспорта при 

условии обеспечения защиты от механических деформаций, химических воздействий, 

проникновения влаги, контакта с огнем. При транспортировке продукции не следует 

допускать ее нахождение под прямыми солнечными лучами, под дождем и снегом. 

13.6 При монтажных операциях с опорными частями следует использовать только 

мягкие стропы, крепить стропы к паллетам или поддонам разрешается только в 

обозначенных местах. Запрещается при монтажных операциях использовать элементы 

временного крепления. 

13.7 Хранение опорных частей следует осуществлять в сухом вентилируемом 

помещении на расстоянии не менее 1 м от источников тепла. Не допускается хранение под 
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открытым небом. Хранить опорные части необходимо в условиях, исключающих 

механические, высокотемпературные и химические воздействия (контакт с кислотами и 

щелочами, маслами, органическими растворителями и т.д.). 
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14 ТРЕБОВАНИЯ ПО МОНТАЖУ И ЭКСПЛУАТАЦИИ 
 

14.1 Монтаж и эксплуатация опорных частей следует проводить в соответствии с 

требованиями ГОСТ 32020, СНиП 12-03, СНиП 12-04, СП 35.13330.2011, СП 46.13330.2012, 

СП 79.13330.2012, [3], [4], [6], требованиями настоящего стандарта и ППР. 

14.2 Опорные части устанавливаются в соответствии с проектом на строящееся 

(реконструируемое) искусственное сооружение. 

Монтаж опорных частей должны выполнять высококвалифицированные, прошедшие 

обучение и инструктаж монтажники под руководством инженера, изучившего конструкцию 

опорных частей, указания настоящего стандарта и ППР. 

Применение сварочных или огневых работ при монтаже опорных частей 

категорически запрещено. 

Допускается только болтовое прикрепление опорных частей к основным 

конструкциям искусственного сооружения, клиновидным, распределительным и 

прокладным плитам. 

14.3 Опорные части поставляются полностью в собранном виде и 

предустановленными в соответствии с предполагаемой температурой монтажа (если такая 

предустановка предусмотрена проектом). При необходимости изменения параметров 

предустановки в соответствии с изменившимися условиями монтажа работы производятся 

под руководством представителя ООО «К2 Инжиниринг». Разбирать и 

разукомплектовывать опорные части запрещается. 

14.4 Приемку работ по установке опорных частей следует осуществлять в 

соответствии с СП 46.13330-2012, [3], [4]. 

14.5 В период эксплуатации опорные части производства ООО «К2 Инжиниринг» не 

требуют специального технического обслуживания. Но для своевременного устранения 

дефектов, которые могут возникнуть в результате влияния внешних факторов, 

рекомендуется осуществлять периодический осмотр опорных частей на предмет износа, 

нарушений целостности и повреждений и выполнять по их результатам, в необходимых 

случаях, ремонтные мероприятия. 

14.6 Начальные (контрольные) измерения и проверки выполняют с началом 

эксплуатации или при проведении приемочного обследования. Следующее обследование 

рекомендуется проводить через год эксплуатации, а затем регулярно через каждые два 

года попеременно в холодное и теплое время года. 
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14.7 В процессе обследования опорных частей проверяют следующие параметры 

изделий: 

- наличие мусора на подферменнике (не допускается); 

- состояние антикоррозионного покрытия. При наличии коррозии - зачистить и 

подкрасить поврежденные участки, используя краску, рекомендованную производителем; 

- состояние защитных фартуков для ШСОЧ-К2, ММОЧ-К2; 

- наличие и величина рабочих зазоров для ШСОЧ-К2 и ММОЧ-К2; 

- соответствие смещения подвижных опорных частей температуре окружающей 

среды; 

- состояние крепежных элементов опорных частей; 

- состояние сооружения (бетонной или стальной поверхности) в зоне крепления 

опорных частей; 

- другие действия, предусмотренные регламентом содержания искусственного 

сооружения, согласованному (в части, касающейся опорных частей) с производителем 

опорных частей. 

14.8 Ремонт или замену опорных частей следует выполнять по специально 

разработанному проекту, согласованному с ООО «К2 Инжиниринг». 
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15 ГАРАНТИИ ИЗГОТОВИТЕЛЯ 

 
15.1 Изготовитель гарантирует соответствие опорных частей требованиям настоящего 

стандарта и конструкторской документации ООО «К2 Инжиниринг». 

15.2 Опорные части рассчитаны на срок службы не менее срока службы сооружения 

при условии выполнения требований по монтажу и эксплуатации. 

15.3 Поставщик несет ответственность за скрытые дефекты опорных частей в течение 

двух лет при условии соблюдения Заказчиком требований проекта (включая величины 

перемещений и усилий), условий транспортировки, хранения, монтажа и эксплуатации, а 

также при своевременном выполнении работ по периодическому осмотру опорных частей, 

если таковой предусмотрен требованиями проекта. Гарантийный срок исчисляется от даты 

поставки. 
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ПРИЛОЖЕНИЕ А Чертежи опорных частей 
 
 

 

Рисунок А.1 – Чертеж общего вида неподвижной ШСОЧ-К2-Н 
1 – антифрикционная прокладка, 2 – болт крепления, 3 – верхний балансир, 4 – анкерный 

элемент, 5 – лист скольжения, 6 – нижний балансир, 7 – промежуточный балансир. 
Н – высота ШСОЧ-К2, Т1 – толщина фланца верхнего балансира, Т2 – толщина фланца 

нижнего балансира. 
 

 

Рисунок А.2 – Чертеж общего вида линейно-подвижной ШСОЧ-К2-ЛП 
1 – антифрикционная прокладка, 2 – болт крепления, 3 – верхний балансир, 4 – анкерный 

элемент, 5 – лист скольжения, 6 – нижний балансир, 7 – промежуточный балансир. 
Н – высота ШСОЧ-К2, Т1 – толщина фланца верхнего балансира, Т2 – толщина фланца 

нижнего балансира. 
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Рисунок А.3 – Чертеж общего вида всесторонне-подвижной ШСОЧ-К2-ВП 
1 – антифрикционная прокладка, 2 – болт крепления, 3 – верхний балансир, 4 – анкерный 

элемент, 5 – лист скольжения, 6 – нижний балансир, 7 – промежуточный балансир. 
Н – высота ШСОЧ-К2, Т1 – толщина верхнего балансира, Т2 – толщина фланца нижнего 

балансира. 
 

 

 

 
Рисунок А.4 – Чертеж общего вида ММОЧ-К2 

1 – антифрикционная прокладка, 2 – верхний слайдер, 3 – анкерный элемент, 4 – покрытие 
поверхности скольжения (твердый хром), 5 – нижний слайдер, 6 – промежуточный балансир. 

Н – высота ММОЧ-К2, L – длина анкерного элемента. 
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Рисунок А.5 – Чертеж общего вида армированной РОЧ-К2 
1 – эластомер, 2 – стальные армирующие пластины. 

А, B, D, Н – длина, ширина, диаметр и высота РОЧ-К2 соответственно. 
Сб – боковой защитный слой эластомера, Св – толщина верхнего и нижнего защитных слоев 
эластомера, Сс – толщина стальной армирующей пластины, Ср – толщина промежуточного 

слоя эластомера. 
 
 
 

 

 

Рисунок А.6 – Чертеж общего вида резинометаллической опорной части армированной 
со свинцовым сердечником РОЧС-К2 

1 – анкерный элемент, 2 – верхняя крепежная стальная пластина, 3 – нижняя крепежная 
стальная пластина, 4 – покрывная стальная пластина, 5 – стальные армирующие пластины, 

6 – свинцовый сердечник, 7 – эластомер. 
Н, h – высота РОЧС-К2 и РОЧ-К2 соответственно, I, L – диаметр и длина анкерного 

элемента соответственно. 
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